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1. Ważne wskazówki bezpieczeństwa 
 

 

Proszę dokładnie przeczytać instrukcję przed uruchomieniem urządzenia 

 

1.1 Sprzęt obsługiwać może tylko wykwalifikowany personel 

1.2.1 Tylko przeszkolone osoby mogą obsługiwać Urządzenie 

1.2.2 Połączenie elektryczne musi dokonać uprawniony elektryk 

1.2.3 Osoby postronne nie mogą znajdować się w pobliżu pracy Urządzenia 

1.3 Wskazówki bezpieczeństwa 

1.3.1 Obsługujący musi znać oprogramowanie komputera i podstawy ustawienia geometrii kół 

1.3.2 Podnośnik diagnostyczny musi być przystosowany do ustawiania geometrii, powinien być także sprawny i 

bezpieczny. Niepotrzebne przedmioty lub narzędzia w pobliżu podnośnika należy usunąć 

1.3.3 Urządzenie pracuje na zasadzie przesyłu wiązki światła, dlatego należy zwracać uwagę aby jej nie przerwać           

 a także naświetleń i odbłysków światła 

1.3.4 Urządzenia nie należy stawiać na powierzchni wibrującej lub nierównej oraz należy unikać promieniowania  

słonecznego i wilgoci 

1.3.5 Głowice pomiarowe są to urządzenia bardzo precyzyjne. Nie należy przewodu podłączeniowego wtykać lub 

rozłączać jeżeli Urządzenie jest włączone – może to doprowadzić do uszkodzenia zabudowanego sensora.             

Podczas mocowania głowic należy pracować ostrożnie aby nie uszkodzić obudowy lub części w nich zabudowanych 

1.3.6 Należy chronić Urządzenie przed bezpośrednim działaniem wody, może to doprowadzić do                  

 całkowitego uszkodzenia 

1.3.7 Przewód łączący przewód z głowicami pomiarowymi jest zabudowany na stałe, odłączanie go może        

doprowadzić  do uszkodzenia sensora 

1.3.8 W celu prawidłowego działania Urządzenia należy je systematycznie konserwować i serwisować 
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2. Opis Urządzenia  
 

2.1 Opis ogólny 
 

Urządzenie to zostało skonstruowane w celu pomiaru geometrii osi na bazie porównania danych         

technicznych producenta danego pojazdu, a rzeczywistymi wartościami. Urządzenie wskazuje jak należy 

odpowiednie ustawienia przeprowadzić aby uzyskać jak najlepsze prowadzenie pojazdu oraz                         

aby zużycie opon było jak najmniejsze 

 

2.2 Funkcje i właściwości 





 Całkowity test: Urządzenie może pokazać prawie wszystkie parametry geometrii takie jak np. zbieżność i/lub        

pochylenie koła, kąt wyprzedzenia sworznia zwrotnicy, kąt pochylenia sworznia zwrotnicy, nierówność osi kół,    

śladowość oraz kąt skrętu kół, różnicę kątów skrętu kół, przesunięcie osi 

 Całkowita baza danych: W systemie są wprowadzone dane geometrii ponad 20000 pojazdów. Można również     

wprowadzić własne dane 

 Zastosowano wysoko rozdzielcze CCD – sensory obrazu w systemie ośmiowiązkowej podczerwieni, która           

gwarantuje stabilny i dokładny pomiar. Przekaz danych za pomocą Bluetooth  

 Na bazie realnej linii geometrii 

 Pomiar przedniej osi – można wybrać dowolny moduł pomiarowy. W celu szybkiego pomiaru kół przednich          

wystarczy zamontowanie tylko jednej z głowic pomiarowych 

 Program Spojler System samodzielnie rozpoznaje pojazdy z obniżonym zawieszeniem i automatycznie dopasowuje         

się do tego rodzaju pomiaru.  

W zależności od modelu pojazdu system automatycznie aktywuje odpowiednie funkcje pomiaru wysokości                

 i obciążenia pojazdu: 

 Program demonstracyjny pokazuje poszczególne kroki co ułatwia obsługującemu komfortowe i szybkie zapoznanie        

  się z urządzeniem 

 Specjalny program pomiarowy do Mercedesa. BMW Audi i VW 

 Jednostki pomiarowe mogą być wyrażone w stopniach, minutach, procentach, milimetrach czy calach. 
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2.3 Specyfikacja 
 

 
 

Oznaczenie Dokładność Pomiaru Zakres pomiaru 

Całkowita zbieżność ±4′（±0.02ş） ±4ş 

Pojedyncza zbieżność ±2′（±0.01ş） ±2ş 

Pochylenie ±2′（±0.03ş） ±4ş 

WSZ kąt wyprzedz. sw. ±6′（±0.1ş） ±18ş 

SAI kąt nachylenia  / KPI ±6′（±0.1ş） ±18ş 

Przestawienie koła ±2′（±0.03ş） ±2ş 

Kąt wyprzedzenia osi ±2′（±0.03ş） ±2ş 
 
 

Uwaga: Dokładność pomiaru dotyczy pomiaru w zakresie pomiaru. 

Poza zakresem pomiarowym wartości pomiarowe są większe. Wyżej wymienione zakresy dokładności można          

osiągnąć i tylko jeżeli użytkownik stosuje wskazane czynności. 

 

 

2.4 Warunki użytkowania (przechowywania)  
 
 

Oznaczenie Specyfikacja 
 

Temperatura otoczenia -20~+50Ԩ 
 

Wilgotność ≤90% 
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3. Podzespoły urządzenia 
 

3.1 Budowa ogólna  
 

Urządzenie składa się z obudowy z pulpitem (z miejscem na klemy mocujące, wyłącznikiem, przewodem           

zasilającym i przewodami do ładowania) komputera i Bluetooth części komputera znajdujące się w półkach        

obudowy. W celu wydruku pomiaru potrzebna jest drukarka ( nie jest elementem wyposażenia). 

 

 

3.2 Pulpit 
 

W celu wygodnej obsługi zaleca się zawieszenie głowic pomiarowych #1 i #3 z lewej strony pulpitu                           

 a głowic #3 i #4 z prawej strony. 

Uwaga:  Jeśli głowice nie są używane to należy zwracać uwagę aby były one prawidłowo zawieszone oraz                   

w pełni naładowane. Urządzenie musi znajdować się w pomieszczeniu suchym i wolnym od pyłu. Tylna strona           

musi być dobrze wentylowana i niezasłonięta. 

 

 

3.3 System komputera 
 

System składa się z procesora, monitora, klawiatury i myszy. 

W procesorze zainstalowany jest Windows oraz program pomiarowy. W celu prawidłowej pracy komputera                

nie należy zmieniać programu Windows oraz nie instalować innych programów.  

 

 

 

3.4 Drukarka (opcjonalnie)  

Urządzenie należy wyposażyć w drukarkę przed włączeniem należy połączyć drukarkę z procesorem  

 

.  
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3.5   Przesyłanie danych za pośrednictwem Bluetooth 

  
Urządzenie wyposażone jest w system bluetooth jak poniżej wskazuje rysunek.  

Przed użyciem wtyczkę RS232 i USB włożyć do gniazda procesora. 

.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

3.6 Klamry montażowe  

 

 
Urządzenie pomiarowe posiada cztery klamry montażowe. Śrubę regulującą należy tak ustawić aby odległość była 

odpowiednia do zamocowania klamry na feldze. Następnie bolce mocujące przyłożyć do krawędzi felgi na dole i              

odpowiednio na górnej krawędzi felgi. Kręcić śruby regulacyjne zgodnie z ruchem wskazówek zegara przy czym należy         

zwrócić uwagę aby bolce montażowe były zamocowane równo i dokładnie. Po zamocowaniu klamry upewnić się czy          

jest ona osadzona poprawnie poprzez pociągnięcie klamry. Uwaga zakres wielkości kół 10”-22” 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Klamra 

Śruba regulacyjna Krawędź felgi 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Stift 
Zamocowanie klamry 
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3.7 Blokada kierownicy  

 
Urządzenie wyposażone jest w blokadę kierownicy. 

Blokada ta służy w celu zablokowaniu układu kierowniczego podczas prac pomiarowych i regulacyjnych. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Blokada kierownicy  

 

3.8 Blokada hamulca 

 
Urządzenie wyposażone jest w blokadę hamulca. Służy ona do zablokowania układu hamulcowego który            

zapobiega przed toczeniem się pojazdu podczas pomiaru i regulacji. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Blokada hamulca 

 

3.9 Talerze obrotowe  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Talerze obrotowe 
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3.10 Głowica pomiarowa 
 

Urządzenie wyposażone jest w cztery głowice pomiarowe które zakłada się na klamry montażowe. Przed        

założeniem głowic zamocować klamry na koła a następnie włożyć bolce odpowiednich głowic do otworu klamry.     

Ustawić głowicę w pozycji poziomej i zablokować na klamrze.  

 

3.10.1 Funkcje   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Głowice  

A Bateria, B Środek-CCD, C Wyświetlacz obsługa, D Gniazdo do ładowania,   E Przednia strona CCD 

 

 

1-   Głowica Lewy przód Nr. 1 

2-  Głowica prawy przód  Nr. 2 

3-  Głowica lewy tył  Nr. 3  

4-  Głowica prawy tył Nr.4 
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3.10.2 Objaśnienie wyświetlacza głowicy pomiarowej i obsługa 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Pole obsługi foliowe przyciski 

 

Objaśnienie 

 

(1) Przycisk kompensacji bicia felgi 

(2) Przycisk powrotny- głównie używany przy komputerze, odpowiada przyciskami, poprzednia    

czynność programu pomiarowego.   

(3) Przycisk, dalej głównie używany przy komputerze odpowiada przyciskowi następna  czynność 

programu pomiarowego. 

(4) Przycisk funkcji- jednocześnie naciśniecie 3 i 4 powoduje wyłączenie głowicy pomiarowej.  

Uwaga:  W celu  włączenia głowicy nacisnąć dowolny przycisk. 
 

Wyjaśnienie funkcji wyświetlacza: 

 
A,B   Wskazanie kompensacji bicia felgi   

Po wywołaniu funkcji kompensacji felgi po pierwszym naciśnięciu miga na wyświetlaczu kontrolka A.                 

 Po drugim naciśnięciu przycisku miga kontrolka B. Po trzecim naciśnięciu przycisku kompensacji gasną             

 kontrolki  A i B. 

 

C   Wskazanie stanu baterii. Kontrolka czerwona- bateria rozładowana. Kontrolka zielona bateria naładowana.  
D    Wskaźnik łączności 
E    LCD Monitor  
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Pole obsługi LCD (Wyświetlacz) Wyjaśnienie. Wskazania (tak jak na zdjęciu):  

 

A C 
B D 

E  
 
 
 

A    Nachylenie koła, aktualny kąt nachylenia koła 

B    Zbieżność, aktualna wartość zbieżności pojedynczego koła 

 

C    Numer głowicy #1, #2, #3, #4 odpowiednio Lewy Przód, Prawy Przód, Lewy Tył, Prawy Tył 

D    Stan procentowy baterii 

E    Ustawienie głowicy. Głowica jest ustawiona jeżeli cecha pozycji 0 zgadza się z cechą ustawienia.  
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3.10.3 Ustawienia głowicy  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

A- Wskazanie ustawienia zbieżność- jeżeli zbieżność jest w normie to świeci się zielona lampka, jeżeli 

zbieżność jest większa od normy to świeci się zewnętrzna czerwona lampka (dioda) w przypadku gdy zaświeci 

się wewnętrzna lampka (dioda) to zbieżność jest mniejsza od normy. 

B- Wskazanie ustawienia pochylenia koła- Zielona dioda – nachylenie jest w normie, górna czerwona dioda- 

nachylenie większe od normy, dolna czerwona dioda- pochylenie mniejsze od normy. 
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4. Montaż i podłączenie urządzenia. 
 

4.1 Montaż urządzenia 

 
 Pulpit ustawić w odpowiednim miejscu (instrukcje, spis wyposażenia, dokumenty itp.                 

przechowywać w bezpiecznym miejscu) 

 Rozpakować monitor ustawić i podłączyć. 

 Przewód zasilający przeprowadzić przez otwór w tylnej ściance pulpitu do listwy gniazdek dolnej półki. 
Przewód monitora również przeprowadzić przez otwór i podłączyć do procesora. 

 Ustawić drukarkę, przewód USB drukarki podłączyć z procesorem. Przewód zasilający podłączyć               
do listwy gniazdek. Zainstalować toner w drukarce. 

 

4.2 Podłączenie urządzenia: 

 
 Włożyć przewód zasilający do gniazdka i załączyć przełącznikiem głównym urządzenie 

 Włączyć komputer 

 Włączyć monitor 

 Włączyć drukarkę i wydrukować stronę testową  

 Urządzenie jest podłączone prawidłowo jeśli wszystkie funkcje działają prawidłowo 

 

4.3 Kontrola połączeń 

 

 
 Wjechać pojazdem na podnośnik lub kanał tak aby koła przednie były na środku talerzy obrotowych.  

Aby uniknąć uszkodzenia talerzy obrotowych należy je przed wjazdem zablokować  

 Zamontować klamry na koła. Bolce klamry powinny być na wewnętrznej lub zewnętrznej krawędzi               

felgi w zależności od rodzaju felgi. Unikać miejsc zniekształconych na powierzchni felgi i zwrócić                 

 uwagę aby klamry były zamocowane na tej samej wysokości. 

 Głowice pomiarowe zamocować na odpowiednie klamry tak jak na rysunku: 
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 Ustawienie głowic  

 Komputer włączyć i przeprowadzić program pomiarowy. Na monitorze głównym przycisk [system] (F5)      

wcisnąć później przycisk [informacja sensora] (F6). Sprawdzić czy połącznie komputera z głowicami             

jest normalne i wskazanie głowic jest prawidłowe.  

Kontrola jest prawidłowa jeśli wszystkie wyżej wymienione czynności są normalne. 
 
 
 

 

 

 

5. Legenda podstawowa, poszczególne kroki programu pomiarowego: 

 
 

Zebrać dane pojazdu-> wykonać jazdę próbną -> sprawdzić ostatni wydruk pomiaru geometrii, zużycie opon, stan 
techniczny zawieszenia -> pomiar i ustawienie geometrii -> wydruk pomiaru -> przeprowadzić jazdę próbną w celu 
potwierdzenia wyników geometrii. 

 
Kolejność regulacji i ustawienia geometrii jest następująca: 

 
Nachylenie kół -> zbieżność tył -> kąt osi sworznia przód -> nachylenie przód -> zbieżność przód 

 
Kolejność pomiaru i regulacji geometrii przy pojazdach z zawieszeniem wielowachaczowym                               

 (VW Passat B5, Audi A4, A6, A8, Skoda Superb) jest następująca: 
 

Nachylenie tył -> zbieżność tył -> nachylenie przód -> wyprzedzenie kąta osi sworznia przód    -> zbieżność przód 
 
Uzyskać informacje właściciela pojazdu o problemach związanych z ustawieniem geometrii,                      

 problemach z prowadzeniem pojazdu itp. 
Należy dokładnie sprawdzić stan techniczny zawieszenia pojazdu, układ kierowniczy,                             

 amortyzatory i drążki kierownicze. 
Sprawdzić ciśnienie w oponach, stan zużycia opon z obu stron. 

 
Przeprowadzić pomiar geometrii jeżeli występują różnice od danych zalecanych przez producenta pojazdu.    

 Przeprowadzić regulację geometrii. 
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5.1 Przygotowanie do pomiaru. 
 
 
 
 
 
 

1. Wjechać samochodem na podnośnik lub kanał tak aby przednie koła pojazdu znajdowały się na środku                

 talerzy obrotowych. Zaciągnąć hamulec ręczny. W celu zapobiegnięcia przekręcenia się talerzy należy je przed             

    wjazdem zablokować a następnie wyjąć bolce blokujące. 

 

2. Zamontować klamry na felgi. Bolce klamry w zależności od rodzaju felgi powinny znajdować się  na zewnątrz lub  

wewnątrz krawędzi felgi. Zwracać uwagę aby kolumny znajdowały się na tej samej wysokości. Unikać             

zniekształceń  i nierówności na krawędziach felg. 

 

 

3. Założyć głowice pomiarowe na odpowiednie klamry.  

 

4. Ustawienie głowic pomiarowych. 

 

 

5. Zablokować kierownicę za pomocą blokady. 

 

6. Zablokować hamulce za pomocą blokady. 

 

 

7. Włączyć wyłącznik główny przy pulpicie. Włączyć komputer i zastosować program pomiarowy. 
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5.2 Powierzchnia programu 
 

Na monitorze pokazana jest powierzchnia programu tak jak na rysunku: 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

F2- Przycisk info dla sprawdzenia informacji pomiaru. Sprawdzenie stanu zużycia opon, stwierdzone problemy                  

z pomiarem geometrii z powodu złego stanu zawieszenia (zużycie) 

F3- Przycisk szybkiego pomiaru- daje możliwość powierzchni pomiarowej do szybkiego pomiaru przy którym zbieżność        

 i nachylenie tylnych i przednich kół mierzona jest równocześnie. 

F4- Przycisk pomiarowy- do przeprowadzenia pomiaru i regulacji pomiaru geometrii. 

F5- Przycisk system- do wprowadzania statusu programu tak jak informacje warsztatowe, dane własne, informacje 

 sensorów itp.  

F6- Przycisk informacji klienta- do wprowadzania, usuwania lub zmiany inspekcji oraz wydruku formularza. 

Esc- Przycisk powrotu- do zakończenia programu oraz powrotu do Windows 
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5.3 (F5) Strona systemu 
 

Po kliknięciu przycisku (F5) na monitorze ukaże się powierzchnia symboli przycisków tak jak na rysunku:  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

F2- Przycisk danych warsztatu – do wprowadzania informacji o warsztacie. Nazwa, nazwisko, adres, telefon itp. 

 

F3- Dane własne- do wprowadzania wartości geometrycznych producenta poprzez obsługującego. 

 

F4- Dane standardowe (fabryczne)- dane geometrii pojazdu od producenta dostępne obsługujący urządzenie 

F5- Konfiguracja systemu- do wprowadzania parametrów takich jak: Jednostki pomiarowe, język programu             

pomiarowego. 

F6- Sensor informacyjny- Wskazanie statusu sensora głowicy pomiarowej. 

F7- Kalibracja podnośnika- do kalibracji najazdu podnośnika. 

F8- Kalibracja sensorów- do kalibracji głowic pomiarowych 

F9- Meldunek błędów, Wskazanie błędów podczas pomiaru. 
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5.3.1 (F2) Informacje o warsztacie. 
 

Po naciśnięciu przycisku (F2) na monitorze ukaże się następujący obraz: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

Przed rozpoczęciem pierwszego pomiaru należy wprowadzić dane o warsztacie które ukażą się później na wydruku. 
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5.3.2 (F3) Własne dane geometrii. 
 

Po naciśnięciu przycisku (F3) na monitorze ukaże się następujący obraz: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Na tej stronie użytkownik może przez siebie zdefiniować dane geometrii wprowadzić (przycisk (F6) albo dane       

standardowe przesłać, zmienić lub usunąć. Dane standardowe możne poprzez wciśnięcie (F8) wybrać lub przesłać.           

Przy użyciu F2 dane przez siebie zdefiniowane (dane własne) będą przejęte do pomiaru geometrii.  
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5.3.3 (F4) Dane standardowe 
 

Poprzez naciśnięcie (F4) na monitorze ukaże się następujący obraz: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Na tej stronie użytkownik może uzyskać oryginalne parametry pomiaru geometrii pojazdu. 
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5.3.4 (F5) Konfiguracja systemu  

 
Po kliknięciu (F5) na monitorze ukaże się następujący obraz: 

 
 
 
 
 

A D 
 
 
 
 

B E 
 
 
 
 

C F 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
A- Wybór wersji. Tutaj można wybrać wersję normalną albo wersję demo (tryb demonstracyjny) przy przeprowadzaniu 

pomiaru wybieramy wersję normalną. Wersja demo jest do demonstracji a także szkolenia z zakresu pomiaru. 

B- Wybór modułu pomiaru. Można wybrać: Pomiar 4 kół (przypadek normalny) lub pomiar osi przedniej. 

C- Wybór jednostek pomiaru kąta. 

D- Wybór języka. 

E- Wybór rodzaju wydruku: Forma pisemna lub graficzna. 

F- Wybór jednostek pomiaru zbieżności: Stopnie, milimetry, minuty, cale.  
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5.3.5 (F6) Informacje o sensorach. 

 Poprzez kliknięcie (F6) na monitorze ukaże się następujący obraz: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

Jeżeli kolorowy punkt znajduje się z lewej lub z prawej strony lub skacze, oznacza to, że sensor jest wadliwy.                 

 Taka sytuacja powoduje samokontrolę sensora przez komputer. Wynik tej czynności ukaże się w czerwonym            

 napisie  na dole ramki: 
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5.3.6 (F7) Kalibracja podnośnika. 
 

Po kliknięciu (F7) na monitorze ukaże się następujący obraz: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Czasem zdarza się, że najazdy podnośnika znajdują się nie na takiej samej wysokości. Dlatego przy pomiarze kąta 

nachylenia koła mogą wystąpić błędy. Przy pierwszym pomiarze należy odległość i różnicę wysokości najazdów 

podnośnika wprowadzić do komputera. 

Po przyciśnięciu (F2) komputer kompensuje automatycznie przy pomiarze różnicę wysokości najazdu podnośnika. 

.  
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5.3.7 (F8) Kalibracja sensora. 
 

Sensory są już skalibrowane fabrycznie. Użytkownik nie powinien wielokrotnie używać tej funkcji.  

Jeżeli kalibracja nie będzie przeprowadzona starannie i dokładnie z następującym przebiegiem to wpłynie                   

 to negatywnie na wynik testu. 

Uwaga: Nie wolno przeprowadzać kalibracji sensorów podczas normalnego użycia. 

W systemie kalibrację wywołuję się poprzez naciśnięcie (F8) Kalibracja sensora na monitorze ukaże się obraz: 

 
 
 
 
 
 
 

A  

B  

C  

 

 

A- Żadne zmiany- w odniesieniu do ustawień fabrycznych 

B- Kalibracja punktu zerowego- służy do kalibracji punktu zerowego sensora 

C- Wycofanie danych kalibracji- służy do odczytania danych w systemie pomiarowym które                       

   są zaprogramowane w głowicy pomiarowej. 

 

Po naciśnięciu A, B lub C pokaże się okienko do wprowadzenia hasła. 

 
 
 

Po wprowadzeniu hasła system przechodzi do okienek funkcji: 
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A- Stałe ustawienia fabryczne ŻADNE zmiany 

B- Kalibracja punktu zerowego 

 

Ustawić ramię kalibracji. Głowice pomiarowe #1 i #2 włożyć do otworów centrujących i ustawić je. Jeżeli wartości są poprawne     

 i stabilne nacisnąć F2 dla zabezpieczenia pierwszego kroku kalibracji punktu zerowego. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
Przycisnąć F11 do następnego kroku 

. 
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Ustawić ramię kalibracji. Głowice #1 i #3 włożyć do otworów centrujących i ustawić głowicę. Jeżeli wartości są poprawne i 

stabilne nacisnąć F2 dla zabezpieczenia drugiego kroku kalibracji punktu zerowego. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
Przycisnąć F11 przechodząc do następnego kroku. 
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Ustawić ramę kalibracji. Głowice #3 i #4 włożyć do otworów centrujących. Jeżeli wartości są poprawne i stabilne    

 nacisnąć F2 dla zabezpieczenia trzeciego kroku kalibracji punktu zerowego.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

Naciskając F11 przechodzimy do następnego kroku. 
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Ustawić ramię kalibracji. Głowice #4 i #2 włożyć do otworów centrujących. Jeżeli wartości są poprawne i      

 stabilne nacisnąć F2 dla zabezpieczenia trzeciego kroku kalibracji punktu zerowego.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

C- Wycofanie danych kalibracyjnych 

Nacisnąć przycisk 

 

Po wprowadzaniu hasła (ok. 10 sekund później) system pokaże informację, że wycofanie danych było skuteczne. 
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5.3.8 (F9) Meldunek błędów 
 

Po naciśnięciu (F4) na monitorze ukaże się następujący obrazek: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Meldunki błędów zostaną zapisane na liście, można to użyć do sprawdzenia stanu funkcji systemu. 
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5.4 (F6)  Management klienta 

 

 

Po naciśnięciu (F6) na monitorze ukaże się następujący obraz: 

 
 
 
 
 
 
 

A  
 
 

C 
 
 
 
 

B 
 
 
 
 
 
 
 
 

D       E F G 
 

 

 

 

 

 

 

A- Miejsce na nazwisko, numer telefonu i adres klienta 

B- Miejsce na numer rejestracyjny pojazdu, datę i przyczynę błędu 

C- Miejsce na wartości (kontrolki) w tym miejscu pokazane będą wartości (dane) przed i po kontroli 

D- Naciskając (F6) przechodzimy do wprowadzania danych informacji o kliencie. 
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A- Naciskając (F5) usuwamy wartości pomiaru jeżeli są inne pomiary to będą one automatycznie usunięte. 

B- Naciskając (F4) przegląd i wydruk protokołu klienta 

C- Przycisk Esc. Wyjście z menu management klienta 
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5.5 (F4) Pomiar 
 

Naciskając (F4) na monitorze otworzy się obraz główny pomiaru geometrii. Odpowiednie przyciski funkcji        

 pozwalają wejść do odpowiednich czynności pomiaru. 

5.5.1 Wybór pojazdu 

           Po naciśnięciu (F4) Pomiar- na monitorze ukaże się automatycznie wybór pojazdu 
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Na monitorze można wybrać właściwy pojazd, model i rok produkcji 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Naciskając F12 można wprowadzić średnicę koła poprzez wielkość koła. F11 przechodzimy do następnej funkcji lub        

jeśli następny krok to naciskamy F3 wywołujemy kompensację felgi. 

Jeżeli nie chcemy wykonać kompensacji felg to przechodzimy bezpośrednio naciskając F4 do pomiaru nachylenia     

sworznia osi koła.  
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Zależnie od wybranego pojazdu system przechodzi do danych metod pomiarowych: 

1  Metoda wyrównania obciążenia. Dla pojazdów  które muszą być obciążone odpowiednim ciężarem. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

Obciążenie musi usytuowane jak pokazano na rysunku. Ten obraz ukaże się również (jak na przykładzie) jeśli pojazd           

nie wymaga specjalnych metod pomiarowych. 
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2  Metoda wysokości podwozia. Metoda przy której geometria mierzona jest na wysokości  podwozia.     
                                         Pojazdy, w których  na podstawie wysokości podwozia przeprowadza się  pomiar wyświetli się  
                                         automatycznie odpowiedni ekran. Na żądanie komputera należy podaną pozycję zmierzyć (narzędziem 
                                         pomiarowym np. taśmą) i parametry odpowiedniego pola na ekranie wybrać. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

3  Średnica opony- wyraża się w mm lub calach. Przycisk średnicy opony należy nacisnąć lub F12 w celu 

wprowadzania zewnętrznej średnicy opony tak jak na zdjęciu ( wartość standardowa to 728mm) 
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Alternatywnie można wprowadzić wielkość opony- średnica opony będzie automatycznie wyliczona tak jak na zdjęciu: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5.5.2 Kompensacja felgi  
 

Ta funkcja służy do zredukowania błędu pomiaru który może wystąpić przez zdeformowanie lub uszkodzenie felgi i      

 opony. Zaleca się wybór tej funkcji w celu osiągnięcia lepszych wyników pomiaru. 

Przed kompensacją należy usunąć blokadę hamulca, zablokować kierownicę, podnieść pojazd za pomocą podnośnika osi i 

każdą głowicę ustawić na feldze po czym zablokować. 

Detaliczne przeprowadzenie kompensacji felgi: 

1. Głowicę pomiarową poluzować. Koło razem z klamrą obracać i ustawić w pozycji pionowej- na polu obsługi głowicy 

pomiarowej wcisnąć przycisk kompensacji felgi. Wskazanie A górna dioda miga (pulsuje) wskazuje, że koło jest                 

w pozycji 0 °. Na monitorze ukaże się wskazanie ustawienia głowicy pomiarowej. Po ustawieniu głowicy dioda A świeci    

ciągle na    monitorze wskazując, że należy obrócić kołem o 180 ° 

2. Koło wraz z klamrą o 180 °  obrócić w kierunku jazdy. Nacisnąć ponownie przycisk kompensacji felgi. Wskazanie B dolna      

dioda pulsuje (miga). Monitor pokazuje, że koło znajduje się w pozycji 180 ° Pokazują się wskazania ustawienia głowicy.      

Po ustawieniu głowicy świeci wskazanie B dioda świeci ciągle. Na monitorze pojawia się informacja, że kompensacja bicia     

felgi jest zakończona.  

3. Należy ponownie nacisnąć przycisk kompensacji bicia felgi ( przy głowicy pomiarowej). Wskazania A i B znikną 
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Przebieg kompensacji bicia felgi: 

.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1- Nacisnąć- przebieg kompensacji bicia felgi 

2- Pozycja 0° 

3- Ustawić głowicę 

4- Wskazanie do obrotu 180° 

5- Ponownie nacisnąć przycisk 

6- Pozycja 180° 

7- Ponownie ustawić głowicę 

8- Kompensacja bicia felgi zakończona 

9- Uwaga: Po zakończeniu kompensacji bicia felgi bolce talerzy obrotowych oraz tylnych płyt przesuwnych wyciągnąć 

(odblokować) 

10- Uwaga: Podczas wykonywania czynności kompensacji koła które nie wymagają kompensacji zablokować 

 

5.5.3 Kąt osi sworznia- pomiar, regulacja 
 
 

Nacisnąć przycisk kąta osi sworznia lub F4 do wywołania pomiaru. Postępować zgodnie z animacją i tekstem.                

Jeśli nie chcemy wykonać pomiaru kąta osi sworznia można przejść do kolejnej funkcji. Poszczególne kroki pomiaru        

kąta osi sworznia. 

1. Na żądanie (informacja na obrazie monitora) zwolnić pedał hamulca, blokadę kierownicy usunąć                          

 a głowice pomiarowe ustawić i zablokować. 

2. Ustawić kierownicę na wprost, według informacji wyświetlanych na monitorze                                     

 (czerwoną belkę ustawić na zielonym środku). 
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Uwaga: Przed ustawieniem kierownicy wielokrotnie kręcić kołem kierownicy w lewo i w prawo                             

  w celu ustawienia położenia kierownicy w pozycji środkowej. 

3. Kręcić kołem kierownicy w lewo (zgodnie z informacjami wyświetlanymi na monitorze),                                  

 jeżeli wskazanie znajduje się w lewym zielonym polu wówczas kierownice trzymać do momentu aż komputer       

wyda polecenia skrętu kołem kierownicy w prawo (tak jak na rysunku): 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Kręcić kołem kierownicy prawo 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

Kręcić kołem kierownicy w lewo 
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4. Koło kierownicy kręcić w prawo zgodnie z instrukcją wyświetlaną na monitorze. Jeżeli wskazuje się w prawy        

zielonym polu 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

          

 
                  5. Kręcić kierownicą      
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6.   Szczegółowe dane techniczne 
 

         Szczegółowa informacja pomiaru WSZ (kąt  wyprzedzenia sworznia zwrotnicy) tylnej i  przedniej osi  ukaże się po  
             naciśnięciu klawisza   lub ctrl +F4.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Bildschirm detaillierte Datenanzeige  

 

 

 

                7.   Na monitorze wyników WSZ (kąt  wyprzedzenia sworznia zwrotnicy) po naciśnieciu klawisza             
                      lub ctrl+F5 wyświetlą się  parametry rzeczywiste WSZ oraz ustawienia 
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Wskazówka: Poniżej główne przyczyny, które moga spowodować powielanie błędów  
pomiarów WSZ (kąt  wyprzedzenia sworznia zwrotnicy)  i SAI / kąta nachylenia:      

 

 Kąt obrotu kierownicą jest niewystarczający lub kierownica nie jest odpowiednio  
zatrzymana po obrocie w różnych pozycjach. 

 Kierownica nie została obracana wielokrotnie w lewo i w prawo celem redukcji luzu, 
jeżeli kierownica w tym momencie nie jest obracana. 

 Należy się upewnić, czy talerzami obrotowymi i płytami można swobodnie poruszać  

 Należy się upewnić czy pedał hamulca jest całkowicie naciśnięty. Jeżeli nie może to 
spowodować przetaczanie i uderzanie gdyż koła mogą się obracać. 
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5.5.4 Pomiar tylnej osi i ustawienie 

 

 

Przycisk pomiaru                                          
                 nacisnąć  lub F5 celem wywołania pomiaru tylnej osi.  Następnie postępować zgodnie z programem komputera. 
                      Pomiar tylnej osi i ustawianie wyglądaja  tak jak na ponizszym rysunku. 
                      Ustawione pomiary można zmienić na parametry standardowe .    
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5.5.5  Pomiar przedniej osi i regulacja. 
 

 

W celu wywołania programu pomiaru i regulacji wcisnąć F6. Następnie postępować zgodnie z instrukcją ukazaną            

na ekranie monitora. Obraz pomiaru wygląda tak jak na poniższym rysunku. Na żądanie można odczytać aktualne       

wartości pomiaru i wyregulować je do wartości standardowych. 

Uwaga: W celu przeprowadzenia dokładnego pomiaru i regulacji zbieżności- konieczne jest aby mechanik kilkukrotnie 

obracał kołem kierownicy w lew i w prawo a następnie ustawił w położeniu środkowym i zablokował kierownicę. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 

 

Pomiar i regulacja osi przedniej 

 

5.5.5.1 Regulacja przy uniesionym pojeździe 

Wcisnąć przycisk „regulacji w podniesieniu” lub ctrl+F7 w celu wywołania programu. Postępować zgodnie              

ze wskazówkami wyświetlanymi na monitorze. Opcja gdy utrudniona jest regulacja zbieżności i kąta pochylenia.  

 
 

5.5.5.2 Kąt wyprzedzenia, pomiar i regulacja 
Użyć przycisku F6 lub Strg+F6 w celu wywołania funkcji. Modele VW i Audi z zawieszeniem wielowahaczowym.  
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Kroki do pomiaru i regulacji są następujące: 

1. Zgodnie ze wskazaniem informacji na monitorze pojazd należy wielokrotnie naciskać (resorować)                       

           z przodu i ustawić głowice pomiarowe a następnie je zablokować. 

2. Ramę pozycjonowania  V.A.G razem z bolcem V.A.G 1925/4 założyć w przewidziane miejsce pod przednią osią. 

Pozycję bolców ustawić a następnie lewy i prawy bolec założyć na blachę węzłową.                                                

 Pojazd znajduję się teraz w pozycji B1 

Uwaga: W pojazdach z zawieszeniem sportowym konieczne jest użycie przedłużki np. V.A.G 1925/6                       

 do wkręcenia bolców V.A.G 1925/4. 

3. Zgodnie z żądaniem wyświetlanym na monitorze wartości w pozycji B1 sprawdzić czy znajdują się                       

          w przewidzianej tolerancji. Jeżeli nie to odpowiednio zmienić                                                      

             (patrz w książce pojazdu- specyficzne regulacje i ustawienia) 

4. Za pomocą podnośnika osi unieść pojazd. Bolec pomiaru wysokości 1925/4 wyciągnąć. Zabezpieczenie             

(krótszą stroną) włożyć do otworu. Pojazd opuścić- W tym momencie pojazd znajduję się w pozycji B2. 

Uwaga: Podczas podnoszenia pojazdu za pomocą podnośnika osi koła muszą dotykać talerza obrotowego. Talerze 

obrotowe nie mogą przestawić się. 

5. Zgodnie z informacjami wyświetlanymi na monitorze aktualne wartości vorkspurkurven-Anderung?????               

  w pozycji B2 sprawdzić czy znajdują się w zakresie tolerancji. Jeżeli nie to należy odpowiednio zmienić                 

 (patrz książka pojazdu – specyficzne regulacje i ustawienia). 

6. Pojazd unieść i usunąć przyrząd pomiarowy 

7. Pojazd opuścić i kilkakrotnie nacisnąć na przód samochodu 

8. Sprawdzić wartości (Vorspur) w zakresie specyfikacji. Jeżeli wynik jest dobry to pomiar i regulacja jest zakończona. 

 

Uwaga:  W następujących przypadkach (Vorkspurhurven-Andrung) musi być sprawdzona: 

- po wypadku lub po wymianie elementów zawieszenia 

- jeśli pojazd porusza się po złej nawierzchni drogi  a prowadzenie jest niestabilne 

- jeżeli pojazd podczas hamowania jest niestabilny pomimo sprawnych hamulców. 
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5.5.6 Pozycja kół, przestawienie 
 

 

W celu przejścia do programu nacisnąć F6. Wyniki będą pokazywane tak jak na rysunku poniżej. Funkcja ta służy 

głównie do pomiaru kąta przestawienia kół przód i tył. Przesunięcie w lewo lub w prawo różnicy śladu i różnicy 

przesunięcia kół oraz przesunięcia osi. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Przesunięcie kół- wyniki pomiaru 

 

 

Uwaga: Wyniki tego pomiaru nie są drukowane w protokole pomiaru. Jeśli zachodzi potrzeba wydruku                 

 tego pomiaru należy poprzez opcję „Druck” i użyciu odpowiedniego programu np. word wydrukować.  
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5.5.7 Pomiar kąta kierowania  
 

 

Przycisk F8 nacisnąć w celu wejścia do programu.  

Występują dwie możliwości. Różnica kąta zbieżności podczas jazdy w zakręcie albo maksymalny kąt kierowania.          

 Po wyborze dowolnej funkcji należy postępować zgodnie z informacjami wyświetlonymi na ekranie monitora.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Pomiar kąta kierowania 

Uwaga: Przed pomiarem kąta kierowania głowice pomiarowe zdjąć. Jeżeli nie ma elektrycznych talerzy 

obrotowych mechanik musi ustawić koło kierownicy ręcznie tak jak zażąda komputer. 
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5.5.8 Wydruk protokołu (drukarka nie jest elementem wyposażenia podstawowego) 

  

 

Po zakończeniu pomiaru i regulacji nacisnąć przycisk F9 w celu wywołania protokołu (tak jak na rysunku) 

Przed wydrukiem wprowadzić wszystkie informacje o właścicielu pojazdu (nazwisko, telefon itp.) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Protokół 

 

Jeśli wprowadzamy nowego klienta naciskamy przycisk ….  Na monitorze ukaże się obraz zmiany klienta. Jeżeli wybierzemy 

informacje klienta: 

 
 
 

 

 

Przyciskiem ….. można edytować dane klienta ( usunąć lub zmienić). Dalej można wprowadzić czas 
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Na ekranie monitora wyświetlą się wprowadzone przez dane które będą dla klienta.  
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5.6 Szybki pomiar  
 

 

W menu głównym wcisnąć przycisk  lub F3 w celu wyboru szybkiego pomiaru. Jest to powierzchnia robocza do   

 szybkiego pomiaru nachylenia i zbieżności przednich i tylnych kół równocześnie. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Powierzchnia ta służy do funkcji pomiaru i regulacji zbieżności i pochylenia przednich oraz tylnych kół.                   

W celu pomiaru innych funkcji proszę wybrać program „Pomiar”. 
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5.6  Czynności przed wykonaniem pomiaru  
 

Wcisnąć przycisk info lub F2 w menu głównym. W ten sposób zostaną wyświetlone punktu które należy      

 sprawdzić. Tak jak na rysunku: 
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6. Konserwacja 

  
 
6.1 Komputer 

 
 Obsługujący powinien posiadać znajomość z obsługi komputera 

 Komputer i monitor powinny być umieszczone w dogodnych do ich pracy pomieszczeniu. Nie mogą stać           

  w miejscu narażonym na niskie temperatury, deszcz, wilgoć ani nie mogą być przegrzane i stać                   

 w miejscu nasłonecznionym 

 Nie przemieszczać komputera podczas jego pracy 

 Komputer potrzebny jest w pełni do pomiaru geometrii. Nie wolno instalować innych programów.         

 Komputer należy sprawdzać pod kątem obecności wirusów. 

 Po dłuższym czasie użytkowania urządzenia należy wyczyścić sprzęt z kurzu i zabrudzeń środkami                  

 nie agresywnymi 

 Nie usuwać dat z dysku twardego. Może to doprowadzić do nieprawidłowej pracy urządzenia lub braku           

 możliwości włączenia 

 Nigdy nie otwierać urządzenia 

 

6.2 Klamry mocujące i głowice pomiarowe 

 
 Klamry należy czyścić i naoliwiać tak aby mostki były łatwe do regulacji i mocowania 

 Obudowa głowic pomiarowych zbudowana jest z aluminium i plastiku. Zabrudzone kurzem i brudem            

głowice należy czyścić nie agresywnymi środkami czyszczącymi 

 Głowice pomiarowe są to urządzenia bardzo precyzyjne nie należy ich otwierać (rozkręcać) i przy nich 

manipulować. Nie odpowiednie obchodzenie ze sprzętem może negatywnie wpływać na funkcjonowanie. 

 W razie wszelkiego rodzaju ingerencji w głowice firma Twin Busch nie udziela gwarancji 

 
 

6.3 Drukarka ( nie występuje w wyposażeniu podstawowym) 
 

 

 

 Zapoznać się z obsługą drukarki 

 W razie słabego (niewyraźnego) wydruku zmienić toner 
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7. Załączniki 

  
 
7.1 Pojęcia podstawowe 
 

Linia środkowa kół:  

Kontakt kół z podłożem tworzy linię do której linia środkowa kół jest pionowa 

 

A- Linia środkowa kół 

.  

 

 

 

 

 

 
Linia środkowa pojazdu.  

Linia przechodząca przez środek przedniej i tylnej osi (geometryczna linia środkowa) 

  

B- Linia środkowa pojazdu 

 

 

 

 
Linia pchnięcia osi- połowa tylnego pochylenia sworznia. Kąt między linią pchnięcia osi a linią środkową pojazdu nazywamy 

kątem osi jazdy. 

 

 

 

 

 

 

 

7.2 Pomiar generalny geometrii  

7.2.1 Ślad 
 

Zbieżność jest to relacja względem siebie ustawionych kół. Koła skierowane do siebie- zbieżność.                           

 Koła ustawione od siebie- rozbieżność. Zbieżność ma wartości dodatnie a rozbieżność wartości ujemne.  
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7.2.1.1 Funkcje 

  
Zredukowanie zużycia opon i zmniejszenia oporu toczenia się kół. 

  

7.2.1.2  Symptomy i oszacowanie 

 

7.2.1.2.1 Zbieżność jest za duża 
 

a) Duże zużycie opony po zewnętrznej stronie 

 Przy oponach radialnych zużycie podobne jest jak przy pozytywnym nachyleniu 

 Odsadzenia lub zużycie bloku profilowego 

 Jeżeli dłonią przesuwamy po oponie od środka do zewnątrz czujemy, że środkowe              

krawędzie profili są ostre 

b) Niestabilne prowadzenie  

 Złe prowadzenie pojazdu na wprost  

 Drżenie opon 

 

7.2.1.2.2 Za duża rozbieżność 
 

a) Zbyt duże zużycie opony po wewnętrznej stronie  

 Przy oponach radialnych zużycie opony jest podobne jak przy negatywnym pochyleniu 

 Odsadzenia lub zużycie bloku profilowego 

 Jeżeli dłonią od zewnątrz do wewnątrz to czujemy, że zewnętrzne krawędzie profilu są ostre 

b) Niestabilne prowadzenie 

 Złe prowadzenie pojazdu na wprost  

 Drżenie opon 
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7.2.2 Pochylenie  
 

Pochylenie kół może być do środka (pochylenie negatywne) lub na zewnątrz (pochylenie pozytywne).               

 Odpowiednie ustawienie nachylenia kół (obciążenie osi) może zwiększyć żywotność elementów zawieszenia               

 i zredukować zużycie opon. 

Przy złym pochyleniu zwiększa się zużycie opon a pojazd może sciągać na boki. 

 
 
 
 
 
 
 
 

7.2.2.1 Funkcje 
 

Ciężar pojazdu ustawić na środku kół. Zredukować ściąganie i zużycie opon 

 

7.2.2.2  Symptomy i oszacowanie 

 

7.2.2.2.1 Zbyt duże pozytywne pochylenie: 
 

a) zużycie opony tylko po stronie zewnętrznej 

b) zwiększone zużycie zawieszenia 

c) pojazd ściąg na stronę 

 

7.2.2.2.2 Zbyt duże negatywne pochylenie 

 
a)  Zużycie opony po stronie zewnętrznej  

b) Zwiększone zużycie zawieszenia 

c)   Sciąganie pojazdu 

 

7.2.2.3 Przykład 
Ustawić pochylenie lewy przód na +1° lewy tył na +0,5° pojazd będzie ściągać na lewo. Pojazd ściąga               

 na jedną stronę jeżeli pochylenie między lewym a prawym pochyleniem będzie większe niż 0,5° 

 

7.2.2.4  Regulacją kąta osi sworznia 
Regulacja na bolcach tulejkach podkładkach, otworach podłużnych, zamocowań łożysk 

7.2.3 Przestawienie kół- różnica. 
Jest to kąt pomiędzy liniami które przechodzą między przednimi i tylnymi kołami a pionową linią 

Jeżeli prawe koło jest przed lewym kołem to nazywamy to różnicą przestawienia kół pozytywną. Jeżeli nie to jest 

negatywnie. Jeżeli promień skrętu jest znany to można różnicę przestawienia kół podać w mm. 
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7.2.3.1 Podstawy powstania różnicy przestawienia kół 

Producent pojazdu (specjalnie aby pojazd dostosować do jazdy po łuku drogi) 

7.2.3.2  Symptomy i ich ocena  
 

Przy większym przesunięciu kół pojazd będzie sciągało jednostronnie 

.  

7.2.4 Kąt pochylenia osi sworznia. 

 
Jest to pochylenie osi od pionu w przód lub tył. Pochylenie do przodu- negatywne do tyłu pozytywne 

.  
 
 
 
 
 
 
 

7.2.4.1 Funkcja 
Kąt pochylenia osi sworznia wpływa na stabilność prowadzenia samochodu a także powoduje                              

do samoczynnego powrotu kierownicy 

 

7.2.4.2 Symptomy i ich ocena  
   

 Za mały kąt powoduje niestabilność oraz słaby efekt powrotu kierownicy. Przy większych prędkościach          

samochód zmienia kierunek (kierowca musi być bardziej uważny) 

 Nierówne kąty pochylenia powodują sciąganie samochodu 

 Jeżeli różnica między lewym a prawym kołem wynosi więcej niż 30` (0,5°) pojazd ściąga na jedną stronę              

 z reguły na tę stronę gdzie kąt pochylenia jest mniejszy 

 

7.2.4.3  Przykład 
Jeżeli kąt pochylenia ustawimy w przednim lewym kole na +0,5° a prawe na +1,5° pojazd będzie ściągać                    

   w lewą stronę. 

 

7.2.4.4 Regulacja kąta pochylenia sworznia 
Regulacja podkładkami, ekcentrycznymi tulejami, podłużne otwory, zawieszenie silnika przestawić 

7.2.5 Rozstawienie  
Rozpiętość- kąt pochylenia pomiędzy linią pionową do linii środkowej pojazdu. Poprawne rozstawienie kąta rozkłada        

ciężar pojazdu na łożysko co powodują dłuższą żywotność łożyska i poprawne prowadzenie pojazdu.  Poprawia również 

samoczynne powracanie kierownicy.  
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Kąt rozpiętości jest zaprojektowany przez producenta pojazdu i nie jest regulowany. 

 

Jest to suma kąta rozpiętości i kąta pochylenia koła. 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

7.2.6 Kąt zamknięty 
Jest to suma kąta rozpiętości i kąta pochylenia koła. 

 

 

 

 

 

 

 

7.2.7 Ślad przy jeździe w zakręcie  
 

Ślad przy jeździe w zakręcie definiowany jest jako różnica kąta kierowania różnicy kąta zbieżności między przednimi 

kołami o 20°  na lewo i na odwrót w prawo. 
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